TEREZ  GT3 | GT3X

PRO NEJVYSSi POZADAVKY PRI NAHRADE KOVU




TEREZ  GT3 | GT3X

Bezkonkurenéni v tuhosti, pevnosti a schopnosti zatékani
Plastikarsky primysl se zabyva nadhradou kovd jiZz po mnoho let,
nebot pouZiti plastu misto kovu znamené ekonomické a ekolo-
gické vyhody. Plasty nabizeji redukci hmotnosti, volnost pfi tvorbé
designu, ekologi¢nost a v neposledni fadé také vysoké hodnoty
tuhosti a pevnosti.

Spolec¢nost TER Plastics Polymer Group ma obsahlé produktové
portfolio co se tyce tématu nahrady kovd. Nase produktové fady
TEREZ® GT3/GT3X byly vyvinuty specialné pro nejvyssi pozadav-
ky automobilového pramyslu, strojirenstvi a sanity.

TEREZ® T = - obsah skelnych vlaken az 60 %

Rada TEREZ® GT3 predstavuje doplnék ke skelnym viaknem
vysoce zesilenym PAG a PA66 typlm a je zaloZena na bazi PAG6 +
PABI/BT s ¢astecné aromatickymi podily. Na zakladé mozného ob-
sahu skelnych viaken az 60% jsou dosazeny dosud neprekonané
vysoké tuhosti a pevnosti, které si zachovavaji jejich vynikajici
Uroven pevnosti i po absorpci vihkosti. Také je zvySena rozmérova
stabilita v porovnani s béznymi polyamidy.

Porovnani materiala
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H Modul v tahu / ihned po odstfiku [MPa] Modul v tahu / po kondiciovani [MPa]

Ddvody, které miuvi za nase vyrobky, jsou tak riiznorodé jako jejich
moznosti pouziti:

Vlysoka tuhost a pevnost také i v kondiciovaném stavu
Dobra povrchova kvalita

Dobréa rozmérova stalost

Teplotni délkova roztaznost srovnatelna s hlinikem
Velmi dobra zpracovatelnost

Vynikajici chemicka odolnost

Mensi opotiebeni forem

Nartst objemu je minimalizovan diky snizené absorbci vihkos-

ti. Také opotrebeni formy Ize vyrazné snizit pouzitim nového
materialu v porovnani s tlakové litym zinkem ¢i hlinikem tak, ze se
zivotnost formy zlepsi v nejlepsim pripadé o faktor 5.

Nasakavost p¥i ponofeni do vody (23 °C / 1SO 62)
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TEREZ° =T =3 X
Produktova fada TEREZ® GT3X predstavuje dalsi vyvoj fady
TEREZ® GT3 a nabizi nasleduijici vyhody:

Zlepsena schopnost zatékani
Vy$Si volnost pfi tvorbé designu
ZlepSena povrchova kvalita
Optimalizovana pevnost v ohybu
Snizena tendence k deformaci

Tento profil viastnosti byl umoznén prostfednictvim cilenych opti-
malizaci produktt a procest

Profil vlastnosti

Sklon k deformaci

ZpUsob toku Tuhost (ihned po odstiiku)

Povrch Tuhost (po kondiciovani)

Tuhost kolmo smérem k toku
(ihned po odstriku)

Pevnost
(po kondiciovani)

Pevnost (ihned po odstfiku)

PA66GF 50 —li— GT3 300 H G50 —ah— GT3X 300 H G50

Tribologické modifikace

Prostfednictvim kombinace s PTFE je mozno dosahnout s pro-
duktovymi fadami TEREZ® GT3/GT3X vynikajicich tribologickych
vliastnosti. Koeficienty tfeni a opotfebeni jsou zfetelné zreduko-
vany. K tomu je PTFE s materidly TEREZ® GT3/GT3X chemicky
vazan, coz ma za nasledek konstantni kluzné viastnosti a vede k
prodlouzené Zivotnosti.



Smérné hodnoty materialt pfi 23 °C

ZkuSebni metoda Jednotka

TEREZ® GT3 300 H G30

TEREZ® GT3 300 H G30 TF15

TEREZ® GT3 300 H G40

Mechanické vlastnosti Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany
Vrubova rézova houzevnatost Charpy 23 °C ISO 179-1eA kd/m?2 11/12 12/13 15/15
Rézovéa houzevnatost Charpy 23 °C ISO 179-1eU kd/m?2 80/NB 85/NB NB / NB
Modul v tahu ISO 527-1,-2 MPa 10800 / 11000 10500 / 10000 13500 / 12500
Taznost ISO 527-1,-2 % 3/4 4/5 3/83
Napéti v tahu ISO 527-1,-2 MPa 215/200 215/200 230/215
Tepelné vlastnosti Suchy Suchy Suchy
HDT 0,45 MPa ISO 75-1,-2 °C 245 245 248

HDT 1,81 MPa ISO 75-1,-2 °C 235 235 238
Teplota tani (DSC) ISO 11357-1,-3 °C 260 260 260

Vicat B/50 ISO 306 °C 207 207 210
Elektrické vlastnosti

CTI - Odolnost proti plazivym proudiim IEC 60112 \ 600 600 600
Elektricka pevnost IEC 60243-1 kV/mm 33 33 33

Mérny vnitfni odpor IEC 60093 Ohm-m 1E12 1E12 1E12
Mérny povrchovy odpor IEC 60093 Ohm 1E13 1E13 1E13
Horlavost

Hoflavost pfi tloustce h UL 94 class HB HB HB
Testovana zkugebni tloustka télesa UL 94 mm 1,6 1,6 1,6
VSeobecné vlastnosti

Hustota ISO 1183 kg/m3 1,34 1,42 1,46
Absorbce vody, voda pfi 23 °C ISO 62 % 4,8 4,5 4,5
Absorbce vihkosti, 23 °C, 50 % rel. vihkosti ISO 62 % 1,8 1,6 1,5

Produktova rada vyrobku pro styk s pitnou vodou (studena voda)

Smérné hodnoty materialt pfi 23 °C

ZkuSebni metoda Jednotka

TEREZ GT3 300 H G30 W

TEREZ GT3 300 H G40 W

TEREZ GT3 300 H G50 W

Mechanické vlastnosti Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany
Vrubova réazova houzevnatost Charpy 23 °C ISO 179-1eA kd/m?2 11/12 15/15 17 /17
Rézovéa houzevnatost Charpy 23 °C ISO 179-1eU kd/m?2 80/NB NB / NB NB / NB
Modul v tahu ISO 527-1,-2 MPa 10800 / 11000 13500 / 12500 17500 / 16500
Taznost ISO 527-1,-2 % 3/4 3/83 3/83
Napéti v tahu ISO 527-1,-2 MPa 215/200 230/215 245 /220
Tepelné vlastnosti Suchy Suchy Suchy
HDT 0,45 MPa ISO 75-1,-2 °C 245 248 255

HDT 1,81 MPa ISO 75-1,-2 °C 235 238 244
Teplota tani (DSC) ISO 11357-1,-3 °C 260 260 260

Vicat B/50 ISO 306 °C 207 210 210
Elektrické vlastnosti

CTI - Odolnost proti plazivym prouddim IEC 60112 V 600 600 600
Elektricka pevnost IEC 60243-1 kvV/mm 33 33 33

Mérny vnitfni odpor IEC 60093 Ohm'm 1E12 1E12 1E12
Mérny povrchovy odpor IEC 60093 Ohm 1E13 1E13 1E13
Horlavost

Hoflavost pfi tloustce h UL 94 class HB HB HB
Testovana zkudebni tloustka télesa UL 94 mm 1,6 1,6 1,6
VSeobecné vlastnosti

Hustota ISO 1183 kg/m3 1,34 1,46 1,67
Absorbce vody, voda pfi 23 °C I1SO 62 % 4.8 4,5 4
Absorbce vihkosti, 23 °C, 50 % rel. vinkosti ISO 62 % 1,8 1,5 1,4

TEREZ®° G T 3 | T 33X - Pro nejvyssi pozadavky pfi nahradé kov(



TEREZ® GT3 300 H G40 TF15

TEREZ® GT3 300 H G50

TEREZ® GT3 300 H G60

TEREZ® GT3X 300 H G50

TEREZ® GT3X 300 H G60

Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany Suchy / Kondiciovany
12/13 17 /17 18/18 16/16 18/18
85/NB NB/NB 85/85 NB/NB 85/85
13500 / 13000 17500 / 16500 21500 / 20000 17500 / 16500 21500 / 20000
2/3 3/3 2/2 2,5/2;5 2/2
215/200 245 /220 260 /250 245/ 220 260/ 250
Suchy Suchy Suchy Suchy Suchy

245 255 255 255 255

235 244 244 244 244

260 260 260 260 260

207 210 210 210 210

600 600 600 600 600

33 33 33 33 33

1E12 1E12 1E12 1E12 1E12

1E13 1E13 1E13 1E13 1E13

HB HB HB HB HB

1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

1,48 1,57 1,68 1,57 1,68

4 4 3,5 4 3,5

1,3 1,4 1,2 1,4 1,2

Chemicka odolnost

Produktové fady TEREZ® GT3 a GT3X jsou vieobecné odolné viici znac¢nému mnoZstvi organickych rozpoustédel a zasad.
Také benziny, oleje a tuky neptisobi na produkty GT3- a GT3X. Siné kyseliny zptsobuji u vdech polyamidd relativné rychly
hydrolyticky rozklad; proti zfedénym organickym kyselindm jsou produkty GT3- a GT3X pii kratkodobém kontaktu odolné.
Polyamidy jsou urcitymi agresivnimi chemikaliemi jako jsou koncentrované mineralni kyseliny, fenoly, roztok chloridu vape-
natého v methanolu jakoZ i vysoce halogenovana kyselina octova zcela rozpustény. Pri zvySenych teplotach siliné poskozuji

TEREZ GT3 300 H G60 W

Suchy / Kondiciovany
18/ 18 material také glykoly a jiné dalsi alkoholy.
85/85
21500 / 20000 Aceton oo Hydraulicky olej oo Petroléter oo
2/2 Amoniak eoe Hydroxid draselny 50% oo Prisady proti zamrzani oo
260 / 250 Amylacetat oo Isooktan eoe Propan ooe
Suchy Anilin (YY) Kerosin eoe Pyridin .
055 Benzin oo Kyselina citronova XYy} Silikonovy olej oo
Benzol eee Kyselina mlécna Xy} Sira °
244 Benzyl alkohol XY} Kyselina mocova Yy Siran médhaty Xy’
260 Brom . Kyselina octova Yy Siran sodny nasyceny Xy
210 Butan . Kyselina salicylova XY} Sirovodik oo
Butanol eece Kyselina sirova oo Styren XYy}
600 Chlorbenzen oo Kyselina solna 1 % Xy Surovy olej Xy
33 Chlorid hofe¢naty nasyceny oo Kyselina stavelova oy Terpentyn Xy
1E12 Chlorid sodny nasyceny X Kyselina vinna oo Tetrachlormethan ooe
P Chlorid vapenaty nasyceny ° Metan ° Tetralin Xy
Chlorid zine¢naty eoe Methanol Xy Toluen Xy
Chloroform Xy Minerélni olej xy Transformatorovy olej oo
HB Dietyléter oo Mocovina eee Trichlorethan oo
1.6 Etanol . Morské voda oee Trichlorethylen eee
Ethylenoxid oo Motorova nafta Xy’ Tuky °
1,68 Fenol Xy Motorovy olej oo Uhli¢itan draselny nasyceny Xy
3,5 Formaldehyd (YY) Mydlovy louh oo Uhli¢itan sodny nasyceny [
12 Freon tekuty F12 ° Nitrobenzen . Vino XYy}
Freon tekuty F22 oo Ocet Xy Voda (23 °C) oo
Glycerin ° Ozén eoe Xylen oo
Heptan oo Perchlorethylen .
Hlinité sol eee Peroxid vodiku 20% eee

@ @ @ odolny; pouze nepatrna, reverzibilni zména rozmérd,, ® @ omezené odolny; po delsi dobé zaznamenanihodna zména rozmér

@ neni odolny; za urcitych podminek mozno jesté pouzit



POKYNY PRO POUZIVANI

Doporuéena konstrukce $neku

TEREZ® GT3/GT3X materialy se daji zpracovavat na vSech
obvyklych vstfikovacich strojich. Mohou byt pouzity na trhu bézné
univerzalni $neky se zpétnymi ventily. Pomér délka/prdmér by

mél byt 18 — 24 D a kompresni pomér by mél byt 2,5 - 3,5 :

1. P¥i zpracovani skelnym viaknem vysoce zesilenych materiéldi
TEREZ® GT3/GT3X se doporucuje pouZiti otéruvzdornych Snekd
a cylindrd.

Doporuéené nastaveni teploty

Nejméné ti separatné regulovatelné topné zény by mély genero-
vat teplotu cylindru az 320 °C. Je nezbytné pouzit samostatné
vyhfivani trysky. Priruba cylindru musi byt temperovatelnd. Pri
zpracovani se mlze pracovat s otevienou tryskou, protoze je diky
své konstrukci vyhodna pro proudéni a ma dlouhou Zivotnost.
Pokud by vSak dochazelo k vytékani taveniny z trysky, osvédéilo
se v praxi pouziti trysky s jehlovym ventilem.

Teploty zpracovani

Produkt Nezesileny GF, GK, GF, MF
=13 — 270 - 300 °C
=ST3X — 270 - 300 °C

Maximalni obvodova rychlost Sneku je 0,3 m/s

Teploty stén formy

Vy$$i teploty formy maji za nasledek vytvoreni vylisk( bez prepéti,
dosazeni lepsich povrchd, lepsino usazeni sklenénych viaken Ci
kulicek, vyssiho stupné krystalizace a mensiho smrsténi. Hadice a
armatury pouZité pro temperovani forem museji byt uzptisobeny
pro potrebné teploty.

Produkt Teplota formy
=13 80 - 120 °C
=T3X 80 - 120 °C

Podminky pro predsuseni

V zésadé by méla byt pouzita susi¢ka. U vylisk(l s velmi naroénym
povrchem se doporucuje zbytkova vinkost < 0,05 %. Pro vyrobu
mechanicky a opticky bezchybnych vylisk( doporucujeme
predsuseni pfi 80 °C po dobu alespon 4 hodin. U otevieného
zasobniku (vihky granulét) se mdze doba predsuseni prodlouZit az
na 8 hodin.

Zbytkova vihkost Doba Teplota
0,05-0,2% 4h 80 °C
0,2-0,5% 8h 80 °C

Pokyny pro ¢isténi jednotky
Jednotka miize byt procisténa za pouziti PP s nizkym MFI. M{zou
byt rovnéz pouzity na trhu bézné distici granulaty.

Vseobecna zpracovatelska data

GT3 | G6T3X

Podavag °C 40 - 80
Zona i -4 °C 270 - 300
Tryska °C 290 - 305
Tavenina °C 290 - 300
Sténa formy °C 80 - 120
Vysouseni °C/h 80/4-8
Dotlak, spec. Bar 300 - 850
Protitlak, hydraulicky Bar 5-20

Rychlost vstriku Stredni - vysoka

Uvedené hodnoty jsou jen priblizné, s rostouci naplini je tfeba
hodnoty zvysit. Pro vysouseni doporucujeme prednostné pouZit
susSicku.

Porovnani délky toku

=T =X 300 H G60

=T =3X 300 H G50
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Délka toku [cm]

Porovnani produktd TEREZ® GT3/GT3X
Spirala toku s 2 mm tloustkou stény

Veskera data, doporuceni a informace od spole¢nosti TER Hell Plastic GmbH nebo jménem TER Hell Plastic GmbH se zakladaji na vyzkumu nebo
zkudenostech a jsou poskytovany dle naseho nejlepsiho védomi. Pro aplikace, pouZiti, zpracovani nebo jiné pouziti téchto informaci ¢i produktd, nebo
z nich vyplyvajicich nasledkd neprebird spole¢nost TER Hell Plastic GmbH zadnou odpovédnost. Kupuijici je povinen si ovérit kvalitu jakoz i véechny
vlastnosti produkttl. Prebira plnou odpovédnost za aplikace, pouziti a zpracovani produkt’ a upotrebeni informaci jakoZ i za veskeré nasledky. Spolec-
nost TER Hell Plastic GmbH neprebira zadnou odpovédnost za pripadné poruseni patentovych prav, autorskych prav ¢i jinych prav ve viastnictvi nebo
ve spravovani treti strany, v disledku aplikace, pouZiti a zpracovani produktli a upotrebeni informaci kupujicim.



www.terplastics.com
www.tergroup.com




